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An alle Verbraucher von Leitungswasser aus dem Offentlichen Netz.

Zusammenfassung

Leitungswasser aus dem d&ffentlichen Versorgungsnelz kann durch statische Magneifelder
beeinfludt werden, Der Kalk, der sich normalerweise als Calcit an den Rohrwiéinden abscheidet,
wird ohne die Zufihrung von Chemiekalien oder elektrischer Energie als Aragonit auskristallisien.
Das Aragonit wird mit forigespiilt und kann nicht mehr an den Wanden der Rohrleitungen und in
den Gerfite hingen bleiben. Nach 7-tgigem Betrieb eines Solvin Wasserbehandiungsgerdles in
meinem Haus flof in einer Warmwasser-Zirkulationsleitung, die mit Kalk véllig zugesetzl war,
wiader Wassaer.

Es wurde untersuchl, ob der im Wasser geltiste Kalk nach dem Durchfiu durch das Solvin
Wasserbehandlungsgerat in die Kristallform des Aragonit umgewandell wird, wie es die Firma
Aqua Unique Wassertechnik GmbH verspricht, oder ob er mit der Kohlensdure Calcit-Knistalle
bildet. Die Versuche verliefen positiv.

1. Veranlassung

Im Sommer 1993 war in meinem Haus nach 18 Jahren die Wasserverieilung, die aus
verzinkten 1 1/2° Stahirohren mit 3 mm Wandstdrke besteht, durch Lochkormrosion von
innen heraus undichl geworden, Das Wasser wird von den SWU leicht gechlort geliefert
mit einer Hirte von 18" bis 20° dH, also Stufe 3. Meine Anlage bestand aus folgenden
Teilen: Wasserzéhler 1° Messing, Absperrventil und Wasserfilter 1 1/4" Messing,
Wasservertefler 1 1/2° mit 5 Abgangen aus verzinklen GuB-T-Stiicken, die mit verzinkten
Stahlrohmippeln verbunden waren. Die Pfeile in den Bildem 1 und 2 zeigen die durch
Lochfral undicht gewordenen Stellen im 1. T-Stick, und in Bild 5 sind die Kalk- und
Rostablagerungen im Vereilereingang zu erkennen, die die Verzinkung unterwander
haben, Die gewinschie Kalkschicht, die die Stahirohre vor Rost schitzen soll, ist mur in
den Nippeln an der SchweiBnaht zu finden. Das ist der weiBe Streifen, der in den Bildem 3
und 4 mit einem Pfeil markiert ist, Desweiteren fiel auf, da@ die Dicke der Rostschicht vom
Zulauf bis zum letzten Abgang stark abnimmt. Die Oberfiiche der T-Sticke ist innen und
auBen sehr rauh. Die Zinkschicht weist auBen viele Locher auf, in denen das Eisen, 2.B.
durch Schwitzwasser, korrodiert und der Rost dann die Zinkschicht unterwandert.

In der Studie von Herm Dr, Kronenberg ( eine Kopie befindet sich im Anhang ) sind diese
Beobachtungen erkld. Durch die Anderung der Rohrweite von 1 /4% auf 1 127
verlangsamt sich die FlieBgeschwindigkeil und der Kalk f3llt verstarkt aus. Die Calcit-
Anhdufungen bilden Lokalelemente mil dem im Wasser gelosien Sauerstoff, die zum
Lochfral fiihren, wie es das Bild 5a aus dem Solvin-Prospekl zeigt.
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Der Wasserverteiler wurde bei mir emeuerl. Die Kosten hat die Leilungswasserschaden-
Versicherung erslatiel.

2. AbhilfemaBnahmen, Vorsorge gegen weitere Schiden.

Der Wasserverteiler ist zwar emeuert, aber um das Durchrosten auch der abzweigenden
Rohre in Zukunft zu vermeiden, wurde nach AbhilfemaBnahmen gesucht, mit denen auch
vorhandene Kalkablagerungen abgebaut werden kbnnen.

in Presseanzeigen werden viele GerSite zur Wasserbehandlung angeboten, die in 3
Kiassen gingeleilt werden kiinnen:

a) Das Wasser wird enthiret, wonach bestimmte Chemikalien wieder zugesetrt
werden.

b) Das Wasser wird elekirisch behandelt, z.B. mit Ultraschall, mit Hochfrequenz
elektrostatisch mit Hochspannung
oder elektromagnetisch

c) Das Wasser wird mit Permanentmagneten behandelt ( Fa. Aqua Unigue mit
dem Gerit Solvin ). Das ist eine physikalische Wasserbehandiung, die sehr
umweltfreundlich ist, und die ohne zusatzliche elekirische Energie oder
Chemiekalien auskommi,

Als VorbeugemaBnahme gegen weitere Schiaden haben wir uns fir den Einbau eines
Solvin Wasserbehandlungsgerites entschieden, weil es umweltfreundlich und wartungsfrei
ist, auch vorhandene Kalkablagerungen abbauen soll und eine lange Lebensdauer
garantiert wird. AuBerdem erhielten wir zu dem Solvin-Geral, das von der Firma Baumann
in Ulm vertrieben und singebaut wird, ausfihriche Unterlagen dber die Funkiion, die
Wirkungsweise und Priifergebnisse ( siehe Anlage ).

3. Das Solvin Wasserbehandlungsgerit, Priifung und Ergebnisse.

Prospekie versprechen viel, Was kann man davon glauben? Wasser kann man doch nicht
mit Permanentmagneten beeinflussen oder behandeln. Oder doch? Wir waren skeptisch.

Uns wurden von Herm Baumann in Ulm, Gleiselstetten 125/1, am 22.11.1893 zwei
Wasserproben zur Verfiigung gestellt. Probe Nr. 1 ist normales Leitungswasser, das vor
dem Solvin entnommen wurde, im folgenden als WvS bezeichnei. Die Probe Nr. 2 ist das
gleiche Leitungswasser, das aber nach dem Solvin entnommen wurde, im fogenden als
WnS bezeichnet.

In der VerSffenllichung "Vibrierendes NaB" von Hermmn Dr. Klaus Kronenberg wird
beschrieben, daB man die Wirksamkeil der Wasserbehandlungsgerdie am leichtesten an
der Art der Kristallbildung nach dem Eintrocknen prifen kann. Das haben wir
nachvolizogen.

Es wurden von jeder Probe 120 ml \Wasser in ein Becherplas abgeflllt und bei
Raumtemperatur B8 Stunden stehen gelassen. Beim WnS hatten sich am Glas 18
Lufiblasen gebildet, beim WvS waren es hunderte, Das heiBl, die Luft oder der Sauersioff
ist im WnS anders gebunden oder nicht mehr vorhanden. Das erschwert sicher die
Korrosion,
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Auf zwei Trigem aus lackiertemn WeiBblech, wie es filr Milchdosen verwendet wird, wurde
j& ®in Wassertropfen bei Raumtemperatur eingetrocknet. Bild 6 zeigt den Rand mit den
Rilckstanden vom WvS in 80facher und Bild 7 in 500facher VergroGerung. Man erkennt
die langgestreckten Strukiuren der Calcit-Kristalle, die zu Verkrustungen fihren. Darunter
im Bild B und 9 sind die gleichen Aufnahmen vom WnS. Man erkennl im Bild 8 die kleinere
Struktur der Partikel und die schmalere Breite des Rickstandes. Bild 9 gezeigt die
versinzelt aufiretenden, globuldren Aragonit-Krislalle neben den erheblich reduzieren
Calzit-Anhdufungen.

Als n3chstes wurden die Proben im Raster-Elektronen-Mikroskop untersuchi. In den
Bildern 10 und 11 der Probe WvS sieht man deutlich, wie sich aus langgestreckten Calcit-
Einzelkristallen mit Ver#stelungen groBere Gebilde zusammenklumpen. Vion der Frobe
WnS wurden die Bilder 12 und 13 gemacht. Man erkennt die vielen Einzelpartikel, die zwar
am Rand auch geh#uft sind, aber zwischen den Parikein sieht man als weiles
Linienmuster die Partikelgrenzen. In den Prospekien werden die Aragonit-Partikel auch als
scheibenfSrmige Gebilde beschrieben. Sie enstehen, in dem der Hydratmantel eines
Fremdpartikels durch den Wechsel der Magnetfelder aufgebrochen wird, sodal sich der
Kalk ringfsrmig anlagem kann. Ein schiner Aragonit-Kristall ist rechts im Bild 13 zu sehen.

Mil dem Raster-Elektronen-Mikroskop wurde an den Rickstdnden eine energiedispersive
Rintgen-Mikroanalyse, genannt EDAX, durchgeflhri. Bei dieser Prifung wird die Probe mit
sinem Elektronenstrahl so angeregl, daB sie Rontgenquanten erzeugt. Die Intensital der
Réntgenquanten ist elementspezifisch und ist in den Bildem 14 bis 17 als horizontale
Achse von 1 keV bis 4 ke\/ aufgetragen. Die Hiufigkeit der erzeugten Rinigenquanten ist
von der Menge und der Arl der Elemente abhéingig, die an der analysierten Stelle
vorhanden sind, und wurde in den Bildemn 14 bis 17 als senkrechte Achse aufgetragen. Bei
dem benulzten Gert war es nicht mdglich, eine absolute Mengenverteilung der
vorhandenen Elemente zu ermitleln, sondem nur @ine relative, das heill, man wahit eine
BezugsgrtiBe, die fir beide Analysen gleich ist.

Fiir die Bilder 14, 15 und 18 war die BezugsgrtiBe die Analysezeit mit 321s und im Bild 17
die Anzahl der Rontgenquanten des Chiors mit 2500 Ereignissen,

Die Analyse eines Restpartikels des WvS im Bild 14 zeigt viel Magnesium und wenig
Calcium. Die Analyse eines Restpartikels des WnS im Bild 15 zeigl weniger Magnesium,
aber viel mehr Calcium. Die Grée der analysierten Fiiche war in beiden Fiallen gleich. Im
Bild 16 sind die Ergebnisse der beiden Analysen (bereinander dargestelil. Die senkrecht
gesireifie Struktur gehfrt zum WnS. Aus dieser Analyse ist zu erkennen, dal bei den
Magnesiumkarbonat-Partikeln der Hydratmantel durch die Behandiung aufgebrochen
wurde und sich nun viel Calciumkarbonat anlagem konnte, was die Aragonit-Kristalle
ergibt, Alle anderen Elemente sind in der Menge gleich geblieben. Die Analyse wurde 5
mal an verschiedenen Stellen wiederholt und brachte Ahnliche Ergebnisse,

Fiir das Ergebnis in Bild 17 wurde solange analysiert, bis beim Chlor die 2500 Ereignisse
gezahit waren. Die senkrechl gestreifle Strukiur gehtt zum WnS. In den FPartikein des
WnS war weniger Chlor enthallen als in denen des WvS, deshalb muBte langer analysien
werden, Dadurch erscheinen alle anderen Elemente als “erhdhter Anteil” in der
analysierten Menge. Das bedeutet, dalk die Aragonit-Partikel weniger Chior enthalten.

Bei der Probennahme fiel auf, daB der Tropfen des WnS flacher und groBer ist als beim
WvS, dies bedeutet, dal die Oberfldchenspannung beim WnS kleiner ist als beim WvS.

Die Rickstinde des WvS trockneten ringfrmig ein und hafleten relativ fesl an dem
Probentriger. Beim WnS bildeten die eingetrockneten Rlckstande mehrere Ringe und
waren ilber die ganze benetzte Trégerfliche relativ gleichmiBig verteill. Sie konnten leicht
abgewischt werden.
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Wir danken Herm Dr. Wichmann, VR1 E411, und seinem Labor fir die Unterstitzung bei
der Erprobung des Wasserbehandlungsgerdtes und fir die folgenden Wasseranalysen.

Wassersorte Wvs WnS
Leitfahigkeit ( pS) 480 470
Wasserhrie (dH ) 151" 168,2°
pH-Werl T 7.2
Abdampfrickstand { mg/100 mi ) 276 28,3

nach DIN 53172

Die Analysewerte des Wassers zeigen keine Veriinderung, weil die Bestandteile im Wns
die gleichen sind wie im WvS. Es hat sich nur die Struktur der Bestandteile verander.

Bereits vorhandene Kalkablagerungen werden auch abgebaut, denn nach T7-tagigem
Betrieb des Solvin Wasserbehandlungsgerates in meinem Haus flo@ in einer Warmwasser-
Zirkulationsleitung, die durch Kalkablagerungen verstopft war, wieder Wasser.

Wenn &in Laie ohne MeGgerate die Wirksamkeit solcher Wasserbehandlungsgerate prifen
will, dann kann er das Probenwasser in 2 gleichen Glésem aufstellen und nach einem Tag
die Ausgasung beobachien und, z.B. auf 2 Teeltffeln, Wasserproben eintrocknen lassen
und dann die Reste mit einer starken Lupe betrachien,

4. Schiuifolgerung

Fiir das Wasserbehandlungsgerat liegt uns ein Prifbericht Nr.
vom des TUV in Eschbom wor, in dem die Funkiion und
Wirksamkeil bescheinigt werden. Ebenso haben wir von der ein

und einen Untersuchungsbericht dber dieses Gerdl erhalten. Der
Bericht wurde von dem Institut Alpha, Wasser- und Umweltanalytik, in Ulm-Jungingen am
erstelit. Es wird die Funktion und Wirksamkeil bescheinigt.

In mehreren Prospekien und Untersuchungsberichten wird die positive Auswirkung von
Feldstirken auf das Wasser beschrieben. Die Feldstarken kinnen durch elekinsche,
elekiro-magnetische oder magnetische Felder erzeugt werden. Wir konnten nur nach der
Einwirkung von magnetischen Feldstdrken eine Verdnderung bei der Struktur der
Kalkkristalle im Wasser beobachten.

Wir haben uns entschieden, als VorsorgemaBnahme in mein Haus ein Solvin
Wassaerbehandlungsgerit einzubauen,

weil wir die Wirksamkeit selber fesigestellt haben,

weil auch bereits vorhandene Kalkablagerungen abgebaut werden,

weil wir einen Untersuchungsbericht vom TUV Wien vom 18.06.84 und den Bericht

von Dr. Klaus Kronenberg, "Vibrierendes Na®, von 1989 vorfiegen haben, in

denen die Funktion und die Wirksamkeit gut beschrieben und bestatigt werden.
Weitere Gesichtspunkte zur Entscheidung fir das Ger#it Solvin waren die 10 Jahre
Garantie for die Lebensdauer, die Umweltfreundlichkeit und daB keine Zusalzenergie
gebraucht wird.

el Guslh

Bemhard Gnoth



Erprobungsbericht Nr. 2870/24/93 Sete 6 von 10 Iu.m 03.12.1993
Diate

Test Report Mo, o I
Bild 1 Bild 2
Verzinktes 1 1/2° T-Stilck Das Gegenstlck mit
mit Lochfral unten Lochfral rechis unten und oben

Bild 3 Bild 4
1. Verzinkles 1 1/2" Rohmippel 2. Verzinktes 1 1/2° Rohmippel
Die schitzende Kalkschicht ist nur auf der SchweiBnaht.
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Bild 5 Sehr starke Korrosion und Kalkablagerungen im Zulauf. 2X vergréBert

Bild 5a  Entstehung des LochfraBes nach Aqua Unique
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Bild 7

Bild &

WvS-Tropfen, eingetrockneter Rand

WvS-Tropfen, eingetrockneter Rand

Bild 8

eingetrockneler Rand

WnS-Tropten

eingetrockneter Rand

WnS-Tropfen

680X
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Bild 10 REM-Folto, eingetrockneter Rand vom Wvs, 45°, 20kV, 200X

Bild 11 REM-Foto, eingetrocknater Rand vom WvS, 45°, 20kV, 200X
schiine Calcil-Kristalle
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Bild 12 REM-Folp, eingetrocknetar Rand vom WnS, 45°, 20kV, 200X
Das helle Raster zeigl die Komgri@e der Aragonit-Partikel.

Bild 13 REM-Folo, Aragonit-Partikel, ein besonders schaner ist rechis in der Mitte.

45°, 20KV, 1000X
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Bild 14 Wvs Analysezeil = 321s, 45°, 20kV, 10.000X Bild 15 WnS

viel Magnesium, wenig Calcium,

79 262BEY K Z47 CL
¥S5: 258 HS: 2BEV/CH

Bild 16 WnS und WvS (beragen
Analyse von Bild 14 und 15
WnS st senkrecht gestreift.

79 2628EY K 217 CL
¥5: 258 HS: 20EY/CH

spez. Energie Elemant
in kel
0,52 Sauerstoff
1,04 Matrium
1.25 Magnesium
1,74 Silizium
2.3 Schwefel
2.62 Chior
k< B | Kalium
3,689 Calcium

4,00 Calclum

weniger Magnesium, mehr Calcium

9 2628EV K I17 CL
¥5: 258 HS: 2BEV/CH

Biid 17 WnS und WvS ldberiager
Bezugsgrife 2500 Chlorquanten
WS st senkrecht gestreif,

5 S2BEY K Zee 0
¥5: 258 HS: 2BEV/CH

Weill im WnS weniger Chlor enthalten

ist, wurde die Analysezeit viel |[&nger
und damit die Haufigkeit der anderen

Elemente scheinbar griBer.



